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Bendroji informacija

Pavojus sugadinti konstrukcines dalis

Dél neleisty naudoti tepimo alyvy

Uz tepimo alyvai taikomy nuostaty laikymasi atsako tik eksploatuotojas.

Eksploatuotojas turi jrodyti savo techninés prieZidros prievole, atlikdamas tepimo alyvos
analize pagal Siuos tepimo alyvai taikomus nuostatus.

u ® Naudokite tik leistas naudoti tepimo alyvas.

Varikliy gamintojas neatsako uz Zalg, susidariusig naudojant tepimo alyvas, kuriy
neleidZziama naudoti, arba netinkamai eksploatuojant.

Vidaus degimo varikliams skirtas tepimo alyvas veikia labai didelé mechaniné ir Siluminé
apkrova. Esant auk$tai cilindry jvoriy temperatirai, tepimo alyva turi ne iSgaruoti, o
suformuoti pakankamai tgsiag, slégiui atsparig, gerai sukimbancig tepamajg plévele. Kai
jrenginys atvéses, ji bus pakankamai tagsi, kad bty galima paleisti Saltg variklj. Kai variklis
iSjungiamas, konstrukciniy variklio daliy slydimo pavirSiai ir toliau drékinami, kad buty
galima i$ naujo paleisti varikl].

Tepimo alyvos turi pasizyméti Siomis savybémis:

stabili tepamoji plévelé bet kokioje veikimo temperataroje;

optimalus klampumas bet kokioje veikimo temperattroje;

didelis Siluminis stabilumas;

didelis atsparumas senéjimui;

nuo nusidéveéjimo apsaugancios savybeés;

neutralizuojamosios savybés, apsaugancios nuo korozijg sukelian€iy medziagy;

subalansuotas veikliyjy medziagy, virstan&iy pelenais, santykis;

dideli saugumo rezervai ilgiems tepimo alyvos keitimo intervalams.

Taupiai eksploatuoti pavyks nustadius kaip jmanoma ilgesnius tepimo alyvos keitimo ir
pylimo intervalus. Atitinkamai svarbiausia yra iSvengti Zalos ir uZztikrinti norimg svarbiy
konstrukciniy variklio daliy ilgaamzi§kuma.
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Tepimo alyvos asortimentas

Tepimo alyvos (sulfatiniy peleny kiekis — iki 0,5 % svorio)

Dujomis varomiems varikliams eksploatuoti turi bati naudojamos skyriuje Leidziamos
naudoti tepimo alyvos (sulfatiniy peleny kiekis — iki 0,5 % svorio) nurodytos tepimo
alyvos.

Tepimo alyvos (sulfatiniy peleny kiekis — 0,5-1,0 % svorio)

Specialiai eksploatavimui naudojant degiasias dujas, kai patiriama didesné kenksmingy
medziagy apkrova (t. p. Zr. techninj aplinkrastj (TR) 3017), leista naudoti kitas tepimo
alyvas. Jos nurodytos skyriuje Leidziamos naudoti tepimo alyvos (sulfatiniy peleny
kiekis — 0,5-1,0 % svorio).

Sias tepimo alyvas galima atpaZinti i$ to, kad gamintojo specifikacijoje nurodytos didelés
joms budingos TBN ir sulfatiniy peleny vertés ir didesnis riigs€iy, susidaranciy degant
degiosiose dujose esan&ioms kenksmingoms medzZiagoms, neutralizacijos rezervas. Sios
ragstys susidaro, pvz., i$ chloro (Cl), fluoro (F) ir sieros (S). Neutralizuojant ragstis, variklis
saugomas nuo korozijos.

Siekiant uztikrinti neutralizacija, batini didesni tepimo alyvos priedy kiekiai. Vis délto tai
reiSkia, kad kuo stipriau tepimo alyva gali neutralizuoti, tuo daugiau nuosédy gali susidaryti
degimo proceso metu.

Jei tokios tepimo alyvos pritaikomos su degiosiomis dujomis, kurias naudojant nesusidaro
nuolatiné didelé kenksmingy medziagy apkrova (pagal techniniame aplinkrastyje (TR)
3017 nurodytas leidziamas vertes), priedai nenaudojami, nes nesusidaro rigstys, kurias
reikia neutralizuoti, arba susidaro labai nedideli jy kiekiai.

Cia $iy specialiy tepimo alyvy privalumai i$ dalies tampa Zenkliais trikumais.

® Nepanaudoti priedai sudaro nuosédas degimo kameroje ir paskesnése jrenginio
dalyse, pavyzdZiui, iSmetamujy dujy Silumokaityje, duslintuve ir t. t.

® Degimo kameroje Sios nuosédos gali susijungti su degiosiose dujose esanciais
elementais, pvz., siliciu (Si). Sie junginiai yra labai kieti ir sukelia stimokliy, stdmokliy
Ziedy, cilindry jvoriy, voztuvy ir voZtuvy jdékly abrazyvinj nusidévéjima.

Todél rekomenduojame visus variklius su tepimo alyvomis, apibréZztomis skyriuje
Leidziamos naudoti tepimo alyvos (sulfatiniy peleny kiekis — iki 0,5 % svorio),
eksploatuoti tol, kol dujy generavimo procesas taps stabilus. Tuo laiku atliekant tepimo
alyvos ir dujy analizes, turi bati nustatytos ribinés sglygos ir naudojamy degiyjy dujy jtaka
ekonomiSkam ir patikimam variklio eksploatavimo procesui.

Jei uzbaigus jrenginio paleidimo procesg kenksmingy medziagy koncentracija degiosiose
dujose i8likty didelé, ir dél to nepavykty pasiekti ekonomisky tepimo alyvos keitimo
intervaly, pasitarus su jgaliotu aptarnavimo atstovu jg galima pakeisti j skyriuje Leidziamos
naudoti tepimo alyvos (sulfatiniy peleny kiekis — 0,5-1,0 % svorio)nurodytg tepimo
alyva.
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Tepimo alyvos bandiniy émimas

=

Norint gauti analizés vertes, kurias bty galima pritaikyti, privalu kruop&ciai pasiruosti ir
atlikti tepimo alyvos bandiniy émimo proceddra.

Svarbu stebéti, kad tepimo alyvos bandinys deél purvo ar tepimo alyvos liku€iy nebdty
klaidingai priskirtas pagalbinéms medziagoms.

Standartinei analizei pakanka apie 100 ml tepimo alyvos.

Tepimo alyvos bandinys turi bati imamas i8 tepimo alyvos cirkuliacinés sistemos tada, kai
variklis veikia ir yra jkaites tiek, kad bty galima jj eksploatuoti.

Daugiau informacijos apie tepimo alyvos bandinj rasite

® Agregato eksploatavimo instrukcija = Technologinés kortelés

- B 8-1-1 Tepimo alyvos bandinio émimas

Prie§ imant bandinj bent 100 ml tepimo alyvos turi bati iSleista ir tinkamai utilizuota. Po to
turi bati paimtas bandiniui reikalingas tepimo alyvos kiekis.

Reikia vengti tepimo alyvos pakitimo dél bandinio émimo ir transportavimo.

Bandiniai turi bati tiksliai pazenklinti ir su jais turi bati pateikta bent tokia informacija:

eksploatuojanti jmoné;

variklio tipas;

variklio serijos numeris;

tepimo alyvos gamintojas;

tepimo alyvos pavadinimas;
bandinio émimo data;

variklio eksploatavimo laikas;
tepimo alyvos eksploatavimo laikas;

papildymo kiekis / suvartojamas tepimo alyvos kiekis;

bendras tepimui sunaudojamas kiekis.

OBJ_DOKU-61403-001.fm 4



Techninis aplinkrastis

2105/15 LT

Tepimo alyvos analizé

Eksploatuojanti jmoné turi garantuoti, kad laiku buvo gautos analizés vertés, reikalingos
sprendimui dél tepimo alyvos keitimo intervaly priimti.

Analizés vertés turi bati kaip jmanoma greiciau pateiktos eksploatuojanciai jmonei
(véliausiai po pusés tepimo alyvos analizés intervalo).

Pirmoji tepimo alyvos analizé, nepriklausomai nuo degiyjy dujy rasies, turi bati atliekama
po 100 eksploatavimo valandy.

Atliekant nepertraukiamg tepimo alyvos analize uztikrinama, kad variklis su tepimo alyva
bus eksploatuojamas laikantis Sio techninio aplinkrad€io nurodymy. Tepimo alyvos
analizés turi bdti saugomos, kad jas bity galima pateikti kaip tinkamo variklio
eksploatavimo jrodyma.

Jei atliekant analiziy serijg gaunamos nejprastos su varikliais susijusios susidévéjimo
vertés, analizé per garantinj laikotarpj turi bati pateikta jgaliotam aptarnavimo atstovui.

Analizés verciy stebéjimui ilgesnj laikg labiausiai tinka vystymosi krypties analizé. Ja
atliekant atskiros analizés vertés apibendrintai nurodomos lentelése arba grafikuose. Taip
galima jvertinti tepimo alyvos arba variklio biseng (nustatyti vystymosi kryptj).
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Tepimo alyvos keitimas

Tepimo alyvos keitimas

Keiiant tepimo alyvg visada reikia pakeisti visg jos kiekj. Variklyje ir papildomuose
prietaisuose likes tepimo alyvos kiekis turi bati kaip jmanoma mazesnis.

Tepimo alyvg keisti batina, kai ji atitinka viena i$ Siy kriterijy:

Priartéjus prie leistinos

kai j tepimo alyvos sistemg patenka audinimo skyscio

po E60 ir E70 remonto kategorijoms priskirty techniniy darbuy;
po E60 arba E70 apimties prieziaros darby.

bent vieng kartg per metus.

- |8imtis yra agregatai, kuriy tepimo alyvos keitimo intervalas pagal tepimo alyvos
analize yra daugiau kaip 10 000 ekspl.val.

Tepimo alyvos keitimo intervalai

Be tepimo alyvos kokybés jos keitimo intervalai priklauso nuo:

® degiyjy dujy kokybés ribinés vertés

® aplinkos salyguy;

® variklio eksploatavimo rezimo.

Paprastai dél Siy veiksniy jtakos pakinta tepimo alyvos parametrai.

Todél batina atliekant tepimo alyvos analize nustatyti kiekvieno jrenginio tepimo alyvos
keitimo intervalus.

Tinkamai pasirinkus tepimo alyvos analiziy laiko intervalus, tepimo alyvg galima naudoti iki
pasiekiant ribines vertes.

Tepimo alyvos keitimo intervalai i§ esmés turi bati nustatyti i5 naujo:
paleidZiant jrenginj;
keiciant eksploatavimo rezimg;

po E60 ir E70 remonto kategorijoms priskirty techniniy darbuy;

po E60 arba E70 apimties prieziaros darby.

Eksploatavimo sglygoms nepasikeitus, eksploatuojanti jmoné ir jgaliotas aptarnavimo
atstovas, remdamiesi Siuo techniniu aplinkra&c€iu, turi susitarti dél kity tepimo alyvos keitimo
intervaly ir batino tepimo alyvos keitimo.
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Tepimo alyvos keitimo intervalai turi bati nustatomi toliau nurodytu badu.

1 pavyzdys:

YA

3
- 3
Xe
A1
X asis: laiko intervalas
Y asis: analizés rezultato skaitiné verté
A: pradiné verté
B: pusé ribinés vertés
C: ribiné verté
1-5 padétys: tepimo alyvos laikas
5 padétis: kito tepimo alyvos keitimo laikas

® Pirmasis tepimo alyvos pylimas
- Jei analizés vertés (1 padétis) nesiekia net pusés leidziamos ribinés vertés (B),
laiko intervalg iki kitos tepimo alyvos analizés (2 padétis) galima prailginti
dvigubai.

- Jei atskiros analizés vertés pasiekia puse leidziamos ribinés vertés (B), laiko
intervalas iki kitos analizés (3 padétis) turi bati sutrumpintas.

Beveik pasiekus leidziamg ribine verte (C), vieny po kitos sekanciy analiziy (4 ir 5 padétys)
laiko intervalai turi bati atitinkamai padalyti per puse.

® Antras ir paskesni tepimo alyvos pylimai

- Pirmg kartg nustacius tepimo alyvos keitimo intervalg, antrg kartg pilant tepimo
alyva po ilgesnio intervalo galima taikyti pirmajg tepimo alyvos analize (3 padétis).
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- Jei gautas analizés rezultatas analogiSkas pirmajam tepimo alyvos pylimui,
atliekama kita tepimo alyvos analizé (4 padétis).

- Jeivél pasiekiamos tokios pacios analizés vertés, galima nustatyti tokj patj tepimo
alyvos intervalg kaip ir pirmg kartg pilant tepimo alyvos.

- Nepasikeitus eksploatavimo sglygoms, véliau pilant tepimo alyva jos analizés gali
bati atliekamos tokiu paciu laiko intervalu (4 padétis).

Jei analizés rezultatai nukrypsta nuo iki tol gautujy, reikia i5 naujo nustatyti tepimo alyvos
keitimo intervalus, kol bus pasiekti pasikartojantys rezultatai.

2 pavyzdys:
YA
Cc
3 4
2
1
B
A >
Xo

A2
X asis: laiko intervalas
Y asis: analizés rezultato skaitiné verté
A: pradiné verte
B: pusé ribinés vertés
C: ribiné verté
1-4 padétys: tepimo alyvos laikas
4 padétis: kito tepimo alyvos keitimo laikas

® Jei pirmojo tepimo alyvos bandinio analizés vertés beveik prilygsta leidziamoms
ribinéms vertéms (1 padétis), eksploatavimo laikas iki kitos tepimo alyvos analizés turi
bati smarkiai sutrumpintas (2 padétis).

® Jeipasitvirtina, kad gautos vertés nedaug skiriasi nuo ribiniy verciy, paskutinjjj analizés
intervalg (3—4 padetys) bidtina padalyti per puse.
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Tepimo alyvos keitimo intervalai TCG 2016 serijai be didesnio tepimo alyvos tiirio

Uzdelsus laikg tarp tepimo alyvos bandinio émimo ir analizés rezultato pateikimo (dél
siuntimo pastu ir apdorojimo laiko) prie$ tai aprasytg metodg TCG 2016 serijos varikliams
be didesnio tepimo alyvos tirio pagrindiniame réme galima naudoti tik sglyginai.

Kad analizés laikotarpiu nebuty virSytos ribinés vertés, reikia taikyti §j bada:

® Po 100 ekspl. val.
- Pirmasis tepimo alyvos bandinio émimas
® Kas 250 ekspl. val.
- Antrasis tepimo alyvos bandinio émimas, po jo pakeiCiama tepimo alyva

Priklausomai nuo tepimo alyvos bandinio émimo rezultato, keitimo laikg galima palaipsniui
ilginti basimiems intervalams 50 eksploatavimo valandy, jei atitinkamu keitimo metu dar
nebuvo virSytos ribinés vertés.

Analogiskai: virsijus ribines vertes, keitimo intervalg reikia sumazinti.
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Tepimo alyvos filtry keitimas
Keiciant tepimo alyvos filtrus bdtina juos visus atnaujinti.
Pakeisti tepimo alyvos filtrus batina:
® véliausiai po 4000 eksploatavimo valanduy, jei techninés priezitros plane nenurodyta
kitaip
tepimo alyvg keiCiant pirma kartg nuo eksploatavimo pradzios

pirma kartg keiciant tepimo alyvg po E60 ir E70 palaikomosioms kategorijoms priskirty
techninés priezitros darby arba po E60 ar E70 apimties remonto darby

bent vieng kartg per metus.
kai buvo jrodyta, kad tepimo alyvoje yra SAN — Zr. ribines vertes

kai j tepimo alyvos sistemg patenka audinimo skyscio

Aus8inimo skysciui prasiskverbus | tepimo alyvos sistema turi bati pakeisti visi karterio
védinimo sistemos filtruojamieji elementai ir pa8alinio srauto tepimo alyvos filtras
(TCG2032).
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Ribinés vertés

Pavojus sugadinti konstrukcines dalis

Dél ribiniy verc€iy nesilaikymo

® Jei neiSlaikyta viena i$ toliau nurodyty ribiniy verciy, reikia nedelsiant pakeisti tepimo

alyva.

Eksploatuojant

Savybés

Ribiné verté

Bandymo metodas

Klampumas esant 100 °C

Klaumpumo didéjimas palyginti su naujo
jrenginio busena esant 100 °C

min. 12 mm?/s (centistoksy, cSt)

maks. 18 mm?/s (cSt)

maks. 3 mm?/s (cSt)

DIN 51366, ASTM D 445,
DIN EN ISO 3104

Vandens kiekis maks. 0,2 % DIN 51777, ASTM D 1744,
DIN ISO 12937

Glikolio kiekis maks. 500 ppm DIN 51375, ASTM D 4291

Bendras TBN bazinis skaicius min. 2,0 mg KOH/g ISO 3771, ASTM D 4739

AN ne didesnis nei TBN DIN EN 12634, ASTM 664

SAN* maks. 0,2 mg KOH/g ASTM 664

i pH verté min. 4,5

Oksidacija maks. 20 A/cm DIN 51453

Nitrinimas maks. 20 A/cm DIN 51453

Silicis maks. 300 mg/kg DIN 51396, ASTM D 5185

* SAN reikia nustatyti tik prastos kokybés degiosioms dujoms.

Jei susidévintis metalas virsija savo leidZiama ribine verte, sumazéja silicio ribiné verté
maks. iki 15 mg/kg (DIN 51396, ASTM D 5185)
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Nutraukiant eksploatavima

Nutraukiant eksploatavimg dél tepimo alyvos rigstingumo gali bati paZeistos dalys,
kuriomis teka tepimo alyva. Rik$tingumg charakterizuoja Sarminis rezervas (TBN, Total
Base Number) ir pH verté.

Siekiant iSvengti tokios zalos, turi b{ti pasiektos Sios ribinés vertés.

Savybeés Ribiné verté Bandymo metodas
Bendras TBN bazinis skaicius min. 3,5 mg KOH/g ISO 3771, ASTM D 4739
i pH verté min. 5,0

Jei analizés vertés yra didesnés uz jvardytas vertes, tepimo alyva esant sustojimo fazei gali
likti agregate ir véliau paleidziant jg galima naudoti.

Jei tepimo alyvos analizés matavimo vertés nesiekia prie$ tai jvardyty ribiniy verciy, tepimo
alyva reikia pakeisti.

Po to agregatg reikia eksploatuoti ne trumpiau kaip 12 valandy.
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Susidévintys metalai

Susidévinciy metaly duomenys — tai pagalbiné priemoné jvertinant variklj. Taip galima
anksti aptikti variklio bUsenos pakitimus.

Siekiant jvertinti, batina stebéti kiekvieno atskiro susidévin€io metalo chronologine
koncentracijos eigg keliose tepimo alyvos analizése (vystymosi krypties analizé).

Cia svarbi yra ne absoliuti verté, o kiekvienos atskiros vertés susidévéjimo greitis.

Jei susideévintis metalas 50 % virSija toliau nurodytg analizés verte, bandiniy émimui skirti
laiko intervalai turi bati padalyti per puse.

Jei pasitvirtina, kad susidévéjimo vertés yra padidéje, reikia kreiptis j jgaliotg aptarnavimo
atstova.

Visi matavimai turi bati atliekami pagal standartg DIN 51396 (ICP OES / RFA).

Pavyzdys:

Susidévejimo greicio apskaitiavimas
vy =(cq-c2) / (ty-t)

vy = susidévéjimo greitis
€4 = nauja koncentracija
C, = sena koncentracija
t1 = naujos ekspl. val.
t, = senos ekspl. val.
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Buvo iSanalizuoti $esi vieno variklio tepimo alyvos bandiniai. Po 3 tepimo alyvos analizés
t3 = 4 buvo pakeista tepimo alyva. Laikotarpiu nuo prieSpaskutinés (ts) iki paskutinés tepimo
alyvos analizes tg susidévinciy metaly koncentracija cg padidéja daug smarkiau nei buvo
tikétasi atsizvelgiant j ankstesnes tepimo alyvos analizes.

Paskutinysis padidéjimo koeficientas (delta c5 g / delta t5 g) 50 % virsija ribing verte, todél
laiko intervalas iki kitos tepimo alyvos analizés turi bati padalytas per puse.

A

ck-———mM— — — — —
T ey i
cS

(,//" | At Af
c=c, |- |
| | | -
t1 tz t3=4 t5 te X o©s69840
A3
X aSis: laiko intervalas
Y aSis: analizés rezultato skaitiné verté
t3=4 tepimo alyvos keitimo laikas
C1=C4 koncentracija naujoje tepimo alyvoje
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Susidévéjimo greicio ribinés vertés

Serija 616 / 2016
Aliuminis maks. 1 mg/kg per 100 eksploatavimo val.
Chromas maks. 0,5 mg/kg per 100 eksploatavimo
val.
Varis maks. 2,5 mg/kg per 100 eksploatavimo
val.
Gelezis maks. 3 mg/kg per 100 eksploatavimo val.
Svinas maks. 2 mg/kg per 100 eksploatavimo val.
Alavas maks. 1 mg/kg per 100 eksploatavimo val.
Serija 620 / 2020
Aliuminis maks. 1 mg/kg per 100 eksploatavimo val.
Chromas maks. 0,5 mg/kg per 100 eksploatavimo
val.
Varis maks. 1,5 mg/kg per 100 eksploatavimo
val.
Gelezis maks. 2 mg/kg per 100 eksploatavimo val.
Svinas maks. 2 mg/kg per 100 eksploatavimo val.
Alavas maks. 0,5 mg/kg per 100 eksploatavimo
val.
Serija 632 /2032
Aliuminis maks. 0,5 mg/kg per 100 eksploatavimo
val.
Chromas maks. 0,5 mg/kg per 100 eksploatavimo
val.
Varis maks. 1 mg/kg per 100 eksploatavimo val.
Gelezis maks. 2 mg/kg per 100 eksploatavimo val.
Svinas maks. 1 mg/kg per 100 eksploatavimo val.
Alavas maks. 0,5 mg/kg per 100 eksploatavimo

val.

Apskaiciavimo lentelé

1 mg/kg 1 ppm 0,0001 %
10 mg/kg 10 ppm 0,001 %
100 mg’kg 100 ppm 0,01 %
1000 mg/kg 1 000 ppm 0,1 %

10 000 mg/kg 10 000 ppm 1,0 %
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Suvartojamas tepimo alyvos kiekis

Specifinis suvartojamas tepimo alyvos kiekis — tai tepimo alyvos kiekis, suvartojamas per
laiko vienetg ir esant tam tikrai galiai.

Suvartojamas tepimo alyvos kiekis nustatomas jrenginiui ilgesnj laika dirbant tuo paciu
nepertraukiamu rezimu.

Po pirmyjy eksploatavimo valandy (jsibégéjimo laikotarpio) suvartojamas tepimo alyvos
kiekis sumaZzéja. Po to ilgesnj laika jis iSliks pastovus ir Zemas. Dél ilgo veikimo laikg didéja
nusidévéjimas variklyje ir atitinkamai suvartojamas tepimo alyvos kiekis.

ki

O

© 86790-0

N
-
X

A4
X aSis: veikimo laikas
Y asis: suvartojamas tepimo alyvos kiekis
A sritis: jsibégéjimo laikotarpis
B sritis: eksploatavimo laikotarpis
C sritis: suvartojamo tepimo alyvos kiekio didéjimo dél auganc¢io

medziagy nusidévéjimo laikotarpis
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Tepimo alyvos analizés parametry iSaiSkinimas

Klampumas

Matavimo vienetas: mm?2/s

Klampumas nurodo tepimo alyvos takumg (pasiprieSinimas dviejy gretimy sluoksniy
pasislinkimui, vidiné trintis). Klampumas priklauso nuo temperatiros.

Klampumas padidéja dél:

® senéjimo / oksidacijos;
® nuodegy / kiety pasaliniy medziagy;

® lengvai uzverdanciy komponenty garavimo.

Bendrasis Sarminis skai€ius (angl. ,, Total Base Number®, TBN)

Matavimo vienetas: mgKOH/g
TBN nurodo tepimo alyvos Sarmy rezervg ir apibrézia cheminj gebéjimg neutralizuoti.
Tai — batina tepimo alyvos savybé, siekiant kontroliuoti korozijos sukeliamg nusidévéjima.

Naudojant tepimo alyva, Sarmy rezervas mazeéja dél reagavimo su rugstimis. Ragstys — tai
galutiniai degimo proceso, taip pat senéjimo / alyvos oksidacijos ir nitrinimo reakcijos
produktai.

Kai eksploatuojant naudojamos degiosios dujos, sudarancios rigstis (ypa€ sgvartyny,
valant nuotekas iSsiskyrusios ir biodujos), TBN greitai mazéja.

Rugstinis skaicius (AN, anks€iau — TAN) arba neutralizacijos skaicius (N sk.)

Matavimo vienetas: mgKOH/g

Metodas apima stiprigsias ir silpnagsias rigstis. Atitinkamai stipriosios ragstys fiksuojamos
iSreiskiant stipriyjy rigsciy skaiciumi (angl. ,Strong Acid Number®, SAN). Tepimo alyvos
veikliosios medZiagos daro jtakg AN dydZiui, kuris naujose tepimo alyvose gali bati 0,5—
2 mgKOH/g.

Dél oksidacijos ir nitrinimo procesy gali susidaryti silpnosios organinés rugstys. Dél tepimo
alyvos Sarminiy savybiy Sios rugstys neutralizuojamos tik i§ dalies. Jei tepimo alyvoje dar
yra pakankamas Sarmy rezervas, AN apima tik silpngsias organines rugstis.

Yra stiprus sagrySis tarp AN didéjimo, tepimo alyvos senéjimo ir tepimo alyvos nitrinimo.
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Paaiskinimas dél TBN ir AN tarpusavio rysio

Kai TBN mazéja, AN didéja. Kadangi pagal ribiniy ver€iy sgrasg AN visada turi buti
mazesnis uz TBN, draudziama variklj toliau eksploatuoti A srityje.
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X asis: veikimo laikas
Y asis: analizés rezultato skaitiné verté
A sritis: draudziamas eksploatavimo laikas
1-5 padétys: tepimo alyvos laikas
5 padetis: kito tepimo alyvos keitimo laikas

Stipriyjy rugsciy skaicius (angl. ,,Strong Acid Number, SAN)
Matavimo vienetas: mgKOH/g
Metodas apima tik stiprigsias rlgstis (pvz., sieros rigstj). Nustacius, jog susidaré SAN,
gresia korozijos pavojus. SAN reikia nustatyti tik prastos kokybés degiosioms dujoms.
Senéjimas / oksidacija
Matavimo vienetas: A/lcm

Senéjimo / oksidacijos procesas prasideda dél bazinés alyvos ir veikliyjy medziagy
molekuliy reakcijos su deguonimi, dél kurios didéja klampumas bei rigsciy skaicius (AN).
Gali susidaryti lako sluoksnis ant detaliy ir nuodegy nuosédos. Oksidacijos produktai gali
sudaryti organines rugstis, kurios sukelia korozijg, net jei dar ir yra likes tepimo alyvos
Sarmy rezervas.

Matuojamas gesimas, kai bangos ilgis yra 1710 cm™ infraraudonyjy spinduliy Sviesos
spektre, atitinkamai fiksuojant oksidacijos metu susidariusius karbonilo junginius.
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Nitrinimas

Vanduo

Glikolis

Matavimo vienetas: A/cm

Nitrinimas prasideda dél bazinés alyvos ir veikliyjy medziagy molekuliy reakcijos su
azotais. Poveikis — analogiSkas senéjimo / oksidacijos daromam poveikiui. Dél jo pakinta
tepimo alyvos parametrai. Palyginus, korozijg sukelian€iy reakcijos produkty susidarymo
pavojus vis délto yra didesnis. Vykstant stipriam nitrinimui, paprastai smarkiai sumazéja
Sarmy rezervas.

Matuojamas slopinimas, kai bangos ilgis yra 1630 cm™ infraraudonyjy spinduliy Sviesos
spektre.

Matavimo vienetas: néra

Metodas skirtas nustatyti tepimo alyvos pH verte. Matavimo rezultatas nurodomas kaip pH

verté, neiSreiSkiama jokiu matavimo vienetu. RUgs€iy perteklius tepimo alyvoje sukelia
korozinj nusidévéjima.

Matavimo vienetas: svorio %

Dél tepimo alyvoje esancio vandens i§ esmés formuojasi emulsija, ir dél to apskritai didéja
nusidévéjimo bei korozijos pavojus.

Vanduo didina tepimo alyvos klampuma.

Galimos priezastys:

nesandarios vietos ausinimo skyscio sistemoje;

kondensacijos procesai tepimo alyvos sistemoje dél dazny paleidimy arba avariniy
stabdymuy;

netinkamas tepimo alyvos sandéliavimas;
nepakankamas karterio arba tepimo alyvos bako védinimas;

lietaus vandens prasiskverbimas per iSmetamuyjy dujy sistema.

Matavimo vienetas: ppm

Glikoliui reaguojant su tepimo alyvos veikliosiomis medziagomis, formuojasi nuosédos ir
uzsikemsa filtras.

Glikolis nesuderinamas su mineraline alyva.

Galimos priezastys:

® nesandarios vietos ausinimo skyscio sistemoje;

® susimaiSymas su tepimo alyva poliglikolio pagrindu.

OBJ_DOKU-61403-001.fm 19



MWM Techninis aplinkrastis

2105/15 LT

Tepimo alyvos analizés elementy iSaiSkinimas

Silicis

Natris

Aliuminis

Gelezis

Matavimo vienetas: mg/kg

Galima atsiradimo priezastis:

® putojimo stabdiklio veikliosios medZiagos kaip sudedamoiji dalis,
® dulkés i$ jsiurbiamo oro
- net ir maziausiais kiekiais sukelia abrazyvinj (Sveitimo Svitriniu popieriumi)
susidéveéjima;
® junginiai i$ degiyjy dujy (pvz., sgvartyny, valant nuotekas iSsiskyrusiy ir biodujy):

- jei silicio yra susikaupe tepimo alyvoje, tai netiosiogiai rodo, kad jo yra ir
degiosiose dujose.

Matavimo vienetas: mg/kg

TipiSkas auSinimo skystyje esanciy veikliyjy medziagy, skirty apsaugoti nuo korozijos,
elementas. Jei smarkiai padidéja natrio kiekis tepimo alyvoje, tai reiSkia, kad ausinimo
skystis uzterstas. Toliau eksploatuojant turi bati nuolat tikrinama, ar néra ausinimo skyscio
nuotékio.

Daugeliu atvejy, nepaisant dideliy natrio veriy ir su jomis susijusio uzterSimo,
nenustatoma, jog j tepimo alyva bty pateke vandens, nes dél tepimo alyvos temperatdros
eksploatuojant variklj jis iSgaruoja.

Matavimo vienetas: mg/kg
TipiSkas elementas, sukeliantis, pavyzdZiui, cilindro ir slankiyjy guoliy susidévéjima.

Tam tikromis aplinkybémis aliuminis gali bati ir uZtersto jsiurbiamo oro sudedamoiji dalis.

Matavimo vienetas: mg/kg

TipiSkas elementas, sukeliantis cilindry jvoriy, kumsteliy / stimikliy, veleno kaklelio,
stimokliy Ziedy ir krumpliaragiy susidévéjima.
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Chromas
Matavimo vienetas: mg/kg
TipiSkas elementas, sukeliantis stimokliy ziedy, voztuvy koty, kumsteliy / stimikliy, taip pat
kity smarkiai legiruoty variklio komponenty susidévéjima.
Varis
Matavimo vienetas: mg/kg

TipiSkas elementas, sukeliantis guoliy susidéveéjimag, taip pat korozijos produktas i$ tepimo
alyvos radiatoriy ir tepimo alyvos linijy.

Varis taip pat yra jvairiy montavimo pasty sudedamoji dalis.
Svinas
Matavimo vienetas: mg/kg

TipiSkas elementas, sukeliantis slankiyjy guoliy susidévéjima, taip pat lydmetalis i$ tepimo
alyvos radiatoriy ir tepimo alyvos linijy.

Greito Svino ir vario susidévéjimo greicio kitimo priezastis dazniausiai yra cheminis
korozinis susidévéjimas (atsizvelkite j ribine i pH verte).

Alavas
Matavimo vienetas: mg/kg

TipiSkas elementas, sukeliantis slankiyjy guoliy susidévejima.

Molibdenas
Matavimo vienetas: mg/kg

Gali bati tepimo alyvos veikliyjy medziagy, taip pat jvairiy montavimo pasty sudedamoji
dalis.

Naudojamas stimokliy ziedy darbiniam pavirSiui padengti.
Papildomai analizuoty tepimo alyvos analizés elementy iSaiSkinimas

Kalis ir boras
Matavimo vienetas: mg/kg

TipiSki ausinimo skystyje esanciy veikliyjy medziagy, skirty apsaugoti nuo korozijos,
elementai. Jei smarkiai padidéja jy kiekis tepimo alyvoje, tai reiSkia, kad auSinimo skystis
uzterstas.

Vis délto boras yra tipiSkas tepimo alyvoje daznai naudojamy veikliyjy medziagy
elementas.
Kalcis, cinkas, fosforas, siera
Matavimo vienetas: mg/kg
Tipiski tepimo alyvoje esanciy veikliyjy medziagy elementai.

Siera taip pat yra tepimo alyvos ir degiyjy dujy sudedamoji dalis.
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Leidziamos naudoti tepimo alyvos

Leidziamos naudoti tepimo alyvos, kuriy sulfatiniy peleny kiekis siekia 0,5 % svorio

Sulfatiniy peleny kiekis — iki 0,5 % svorio

Gamintojas Bazinées Sulfatiniai TBN Klampumas
alyvos pelenai
Klasé esant40 °C esant 100
°C
Produktas svorio % mgKOH/g SAE mmZ/s mm?/s
ADDINOL
»,MG 40 Extra LA® Mineraliné 0,50 6,5 40 137,0 14,5
NG 40 Mineraline 0,54 5,6 40 122,5 13,8
ARAL AG
Degasol NGL Mineraliné 0,45 51 40 130,0 13,5
AVIA
Duijiniy varikliy alyva LA40 Mineraliné 0,50 6,5 40 136,0 14,5
GMO LA-XT 40 Mineraliné 0,54 5,6 40 123,0 13,8
BAYWA
Tectrol Methaflexx NG Mineraliné 0,45 55 40 156,0 14,5
Tectrol Methaflexx NG plus Mineraliné 0,50 5,9 40 141,5 14,9
BP
BP Energas NGL Mineraliné 0,45 51 40 130,0 13,5
CASTROL
,Duratec L® Mineraliné 0,45 51 40 130,0 13,5
Duratec HPL Mineraliné 0,45 51 40 121,0 13,0
,Duratec XPL" Sintetiné 0,45 49 20W-40 109,0 14,0
CATERPILLAR
»,NGEO Advanced 40* Mineraliné 0,50 6,0 40 115,0 13,0
NGEO Ultra 40 Mineraliné 0,54 6,0 40 125,0 13,0
CEPSA
»1roncoil Gas® Mineraliné 0,46 52 40 144,8 14,5
Troncoil Gas LD 40 Mineraliné 0,50 4,6 40 133,1 14,0
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Sulfatiniy peleny kiekis — iki 0,5 % svorio

Gamintojas Bazinés Sulfatiniai TBN Klampumas
alyvos pelenai
Klasé esant40 °C esant 100
°C
Produktas svorio % mgKOH/g SAE mm?/s mm?/s
CHEVRON / CALTEX / TEXACO
Geotex LA 40 Mineraline 0,45 5,2 40 125,3 13,2
Geotex PX 40 Mineraliné 0,50 54 40 88,0 13,2
HDAX 5200 Low Ash Mineraliné 0,50 4,2 40 124,0 13,5
ENGEN
GEO N-40 Mineraliné 0,50 55 40 125,8 14,0
ENI
Autol ELA 40 Mineraline 0,50 5,5 40 138,0 14,0
GEUM NG Mineraliné 0,50 55 40 124,0 13,6
EUROLUB
LA SAE 40 Mineraliné 0,50 55 40 138,0 14,0
EXOL
Taurus GEO G240 Mineraline 0,49 55 40 126,0 13,8
FUCHS
Titan Ganymet LA Mineraliné 0,45 55 40 156,0 14,5
Titan Ganymet Plus LA Mineraliné 0,50 6,6 40 142,1 15,1
GAZPROMNEFT
G-Profi PSN 40 Mineraliné 0,49 55 40 125,8 14,0
GULF OIL
Gulfco LA Supreme Mineraliné 0,50 54 40 124,0 14,4
HESSOL
Gasmotorendl Low Ash Mineraliné 0,50 6,5 40 137,0 14,5
Dujiniy varikliy alyva SAE 40 LA Mineraliné 0,54 5,6 40 122,5 13,8
Pro
I.G.A.T.
Platin Cogeneration Oil SAE 40 Mineraliné 0,50 54 40 124,0 13,6
KUWAIT PETROLEUM - Q8
Mahler MA Mineraliné 0,50 5,5 40 138,0 14,0
Mahler G4 Mineraliné 0,40 55 40 120,0 13,3
Mahler G5 Mineraliné 0,50 6,0 40 120,0 13,3

OBJ_DOKU-61403-001.fm 23



MWM Techninis aplinkrastis

2105/15 LT

Sulfatiniy peleny kiekis — iki 0,5 % svorio

Gamintojas Bazinés Sulfatiniai TBN Klampumas
alyvos pelenai
Klasé esant40 °C esant 100
°C
Produktas svorio % mgKOH/g SAE mm?/s mm?/s
MOBIL
Pegasus 605" Mineraline 0,52 71 40 126,0 13,3
Pegasus 805 Mineraline 0,54 6,2 40 130,0 13,5
Pegasus 1005 Mineraliné 0,50 50 40 125,0 13,0
Pegasus 1 Sintetiné 0,51 6,5 15W-40 93,8 13,0
") Patartina naudojant nuoteky valymo jrenginiy, organiniy atlieky ir kitokias dujas.
MORRIS LUBRICANTS
GEO Ultra 40 Mineraliné 0,50 55 40 121,1 13,7
NILS
Burian Light Mineraliné 0,50 6,5 40 136,0 14,5
OILFINO
Famagas LA 40 Mineraline 0,48 5,6 40 147,0 14,3
Linogas LA 40 Mineraliné 0,49 52 40 123,0 13,6
ORI-TECH
Gas Engine Qil 40 C Mineraline 0,49 5,5 40 119,8 14,0
ORLEN OIL
Delgas L 40 Mineraliné 0,50 54 40 126,0 13,9
PEAK
Navitus MA Mineraline 0,50 55 40 138,0 14,0
Navitus G5 Mineraliné 0,50 6,0 40 120,0 13,3
PETRO-CANADA
Sentron LD 3000 Mineraline 0,47 3,9 40 124,0 13,7
Sentron LD 5000 Mineraline 0,57 4,8 40 124,0 13,4
PETROGAL
Galp GN 4005 Mineraline 0,45 5,2 40 125,3 13,2
Galp GNX 4005 Mineraline 0,50 5,4 40 88,0 13,2
PT. PERTAMINA LUBRICANTS
NG Lube HSG 40 Mineraline 0,49 55 50 124,0 14,0
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Sulfatiniy peleny kiekis — iki 0,5 % svorio

Gamintojas Bazines Sulfatiniai TBN Klampumas
alyvos pelenai
Klasé esant40 °C esant 100
°C
Produktas svorio % mgKOH/g SAE mm?2/s mm?/s
REPSOL
Extra Gas 40 Mineraliné 0,50 6,0 40 133,0 13,5
Super Motor Gas 4005 Mineraline 0,50 6,4 40 129,0 13,0
Long Life Gas 4005 Mineraliné 0,50 5,1 40 118,0 13,2
ROLOIL
Mogas 40 Mineraliné 0,50 55 40 138,0 14,0
Mogas G4 Mineraliné 0,40 55 40 120,0 13,3
Mogas G5 Mineraliné 0,50 6,0 40 120,0 13,3
ROWE
Hightec Powerplant SAE40 Mineraliné 0,50 54 40 124,0 13,6
SASOL
Gas Engine Oil LA 40 Mineraline 0,50 55 40 127,0 14,0
SHELL
Mysella S3 N Mineraliné 0,45 50 40 139,0 14,0
Mysella S5 N Mineraline 0,48 4,5 40 125,0 13,7
Mysella S5 S") Mineraline 0,57 5,3 40 135,0 13,5
") Patartina naudojant nuoteky valymo jrenginiy, organiniy atlieky ir kitokias dujas.
SRS
Mihagrun LA 40 Mineraliné 0,48 5,6 40 147,0 14,3
Mihagrun LAX 40 Mineraliné 0,50 50 40 123,0 13,6
TOTAL
Nateria MH 40 Mineraliné 0,43 5,5 40 142,2 14,8
Nateria MP 40 Mineraliné 0,50 4,6 40 133,1 14,0
WIPA CHEMICALS INTERNATIONAL
Ecosyn GE 4004 Sintetiné 0,40 6,0 40 155,0 13,7
Ecosyn GE C104 Sintetiné 0,40 6,0 40 155,0 13,7
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Leidziamos naudoti tepimo alyvos, kuriy sulfatiniy peleny kiekis yra 0,5-1,0 % svorio

Sulfatiniy peleny kiekis — 0,5-1,0 % svorio

Gamintojas Bazinés Sulfatiniai TBN Klampumas
alyvos pelenai
Klasé esant40 °C esant 100
°C
Produktas svorio % mgKOH/g SAE mm?/s mm?/s
ADDINOL
MG 40 Extra Plus Mineraline 0,85 9,8 40 133,0 14,2
AVIA
Gasmotorendl HA 40 Mineraline 0,85 9,8 40 133,0 14,2
BAYWA
Tectrol Methaflexx HC premium Mineraliné 0,70 8,2 40 105,0 13,4
Tectrol Methaflexx HC plus Mineraliné 0,80 9,2 40 132,0 14,5
Tectrol Methaflexx GE-M Mineraliné 0,90 7,9 40 141,2 14,1
Tectrol Methaflexx D Plus Mineraline 1,00 10,6 40 137,0 15,0
CASTROL
Duratec M Mineraline 0,72 7,5 40 125,0 13,0
CHEVRON / CALTEX / TEXACO
Geotex LF 40 Mineraline 0,99 8,0 40 138,0 14,0
ENI
Autol BGJ 40 Mineraliné 0,90 7.9 40 141,2 14,1
EUROLUB
HGM Plus SAE 40 Mineraliné 0,90 7.9 40 141,2 14,1
FUCHS
Titan Ganymet Plus Mineraliné 0,80 9,2 40 132,0 14,5
Titan Ganymet Ultra Mineraliné 0,70 8,2 40 105,0 13,4
HESSOL
Gasmotorendl SAE 40 Mineraliné 0,85 9,8 40 133,0 14,2
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Sulfatiniy peleny kiekis — 0,5-1,0 % svorio

Gamintojas Bazinés Sulfatiniai TBN Klampumas
alyvos pelenai
Klasé esant40 °C esant 100
°C
Produktas svorio % mgKOH/g SAE mm?/s mm?/s
KUWAIT PETROLEUM - Q8
Mahler HA Mineraliné 0,90 7,9 40 141,2 14,1
Mahler G8 Mineraliné 0,80 8,0 40 120,0 13,3
NILS
Burian SAE 40 Mineraline 0,85 9,8 40 133,0 14,2
PEAK
Navitus HA Mineraline 0,90 7.9 40 141,2 141
Navitus G8 Mineraliné 0,80 8,0 40 120,0 13,3
PHI OIL
Gas Engine Oil MA 40 Mineraliné 0,91 9,8 40 133,0 14,2
ROLOIL
Mogas 40 AC Mineraliné 0,90 7.9 40 141,2 14,1
Mogas G8 Mineraliné 0,80 8,0 40 120,0 13,3
TOTAL
Nateria MJ 40 Mineraliné 0,82 8,8 40 148,0 15,1
WIPA CHEMICALS INTERNATIONAL
Ecosyn GE 4006 Sintetiné 0,60 7.5 40 156,0 13,9

Naudinga informacija

Sis dokumentas parengtas skaitmeniniu bidu ir galioja nepasiradytas.
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